Pocitacom podporované laboratérium 1.

INOVATIVNE METODY VO VYUCOVANI

PRIRODNYCH VIED

Moderna veda nemdze experimentovat bez toho, aby uvazovala, nemébze uvazovat bez
experimentovania.




Preco pouzivat’ pocCitacom podporované experimenty...

» Realne pozorovanie fyzikalnych javov, hned spatna vazba na realizovany fyzikalny
experiment. Predpoved priebehu grafu, menenie podmienok sledovaného deja
a ihned moznost sledovat’ ich vplyv na vysledok merania.

« Zaznamenanie hodnét fyzikalnych veli€in pri experimentoch, ktoré prebiehaju velmi
rychlo, urCenie dalSie fyzikalne veli€iny na zaklade nameranych hodnét.

« UlahCenie namahavej a Casovo naroCnej prace spojenej so zberom a spracovanim
dat.

* Presnost merania - za jednu sekundu je mozné zaznamenat velké mnozstvo
hodnoét danej fyzikalnej veliCiny.

» Po vykresleni grafu su okamzite viditelné nepresnosti, ktoré spbésobili chybné
pomaocKky.

« Samotna praca s datami ako mazanie, uloZenie, prepisanie a dalSie spracovanie
nameranych hodnét je velmi jednoducha.

- Ziak sa tak zbavuje naroénej prace spojenej s vypoctami a vykreslovanim grafov a
ma viac Casu na diskusiu o nameranych hodnotach, o ich neoCakavanych
vysledkoch ako i o ich fyzikalnom vyzname.



* Pri vyu€be dychacieho systému Cloveka mézeme merat’ frekvenciu
dychania ziakov meranim teploty vzduchu pri vdychu a vydychu pomocou
termoclanku.

» Meranie m&ze realizovat’ ucitel za pomoci Ziakov vo forme
demonstracného experimentu.

» Aka je frekvencia dychania ¢loveka v pokoji a po zatazi?




* Pri vyuCbe vodivosti roztokov mézeme napr. porovnavat mineralne vody
s roznym obsahom mineralov na zaklade merania vodivosti.

* Meranie je rychle, za kratky Cas ziaci m6zu realizovat merania
niekolkych vzoriek a navzajom ich porovnavat. Podobne mézeme merat

zavislost' vodivosti roztokov elektrolytov od ich koncentracie, napr.
roztok NaCl.
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... V matematike ...

* ...na spracovanie dat pri trénovani konstrukcie a interpretovani grafov
zavislosti. Napr. zo zadanych dat o priemernej vySke dievcCat, resp.
chlapcov Ziaci zostavuju tabulku, skonstruuju graf, z ktorého urcuju dalSie
udaje.

* Napr. pri merani rovnomerneého, resp. rovhomerne zrychleného pohybu

senzorom polohy sa ziaci uCia o vlastnostiach linearnej, resp. kvadratickej
funkcie.




*Pri vyuCbe vlastnosti kvapalin mézeme porovnavat velkost' sily, ktorou
pOsobi teleso rovnakeho objemu, ale r6znej hustoty na senzor sily pri
postupnom ponarani do kvapaliny.

*Meranie m&zeme realizovat ako interaktivny demonstracny experiment
realizovany ucitelom, kedy ziaci do pracovneho listu zakresluju svoje
predpovede a nasledne ich overuju meranim prostrednictvom nastrojov
PPL.
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*Urcite, ake telesa boli ponarané
do vody v jednotlivych pripadoch
merani.
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* IP COACH - jediny systém dostupny v slovenskom jazyku
 VVyvinula firma CMA (Centrum for Microcomputer Applications) v spolupraci
s katedrou fyzikalneho vzdelavania v Amsterdame.

Aké nastroje ponuka IP Coach?

* Meranie...
.- jednej hodnoty veliCiny
.. v Case
. zavislosti dvoch veli€in

..... s automatickym spustanim
..... manualne

* Videomeranie
* Modelovanie




CoachLab Il / IlI* interfejs

» CoachLab Il je viacucelovy interfejs pre poCitaCom podporované meranie.
Ma mnoho réznych funkcii, ktoré su pre takéto merania uzitoCné.

* Interfejs bol navrhnuty tak, aby mohol pracovat so su¢asnymi a buducimi
generaciami rychlych pocitacCov.
» Spolupraca so systémami COACH, Vernier




Zvukovy senzor

- Cidlo meria zmeny tlaku (vzduchu). Vdaka vysokej citlivosti je ¢idlo velmi
vhodné na registrovanie tlakovych pulzov. Senzor méze byt taktiez pouzity
na meranie intenzity zvuku v dB v urCitom rozsahu.

* Existuju dve varianty v kniznici senzorov Coach 6 s rozsahom od -0.5 V do
+0.5V aod-5Pado +5 Pa

* Poznamka: Signalu amplitudy 0,5 V zodpoveda 94 dB

NAVRHY NA EXPERIMENTY:

« demonstracia vinoveho charakteru

» meranie frekvencie a amplitudy zvuku (napr. pre ladicky)
« porovnanie vin réznych hudobnych nastrojov

* razy

* meranie rychlosti zvuku




» dvojrozsahovy —5..5N, -50..50N

NAVRHY NA EXPERIMENTY:

* Meranie sily a impulzu sily poCas réznych narazov
« Kmitavy pohyb (Studium pohybu zavazia zaveseného na pruzine)
* Meranie dostredivej a trecej sily

» Deformacia vlakna tahom (Hookov zakon)
e Stadium Newtonovych zakonov

» Skladanie a rozkladanie sil (vektorov)




Ph elektroda

NAVRHY NA EXPERIMENTY:

» pH systém sa da vyuzit v roznych experimentoch z chémie, biologie a
zivotného prostredia

* rozpoznanie beznych kyselin a zasad

« titracia kyselina - zasada

« monitorovanie hodnoty pH poCas chemickych reakcii

* vySetrovanie kyslych dazdov a kvality véd v tokoch a jazerach.




Teplotny senzor

» Teplotny senzor umoznuje meranie teploty a teplotnych rozdielov v
rozmedzi od -20 °C do 110 °C.

NAVRHY NA EXPERIMENTY:

* meranie tepl6t topenia a tuhnutia, varu

* monitorovanie endotermickych a exotermickych reakcii
« studium solarnej energie

* experimenty zamerané na hmotnostnu tepelnu kapacitu




Senzor vzdialenosti (polohy

NAVRHY NA EXPERIMENTY:
» skumanie vzdialenosti (polohy)
« skumanie pohybu Cloveka (telesa)




Svetelneé cidlo

« Cidlo meria osvetlenie v rozsahu od 0 do 200 lux.

NAVRHY NA EXPERIMENTY:
Meranie zmien svetelnej intenzity:

* rychle zmeny svetelnej intenzity ziarovky ako désledok napajania
striedavym pradom s frekvenciou 50 Hz

* interferencia svetla
* znizenie intenzity svetla v roztoku po prebehnuti chemickej reakcie

Vyuzitie ako svetelna brana:

* meranie zrychlenia v désledku gravitacie

* meranie rychlosti objektov pri zrazkach

» Casovanie periody rotujuceho objektu

* meranie objemu v titraCnych experimentoch (meranim poctu padajucich
kvapiek)




Tlakové cidlo

Tlakovy senzor sa pouziva na meranie tlaku plynu v rozsahu od 0 do 7 baru,
0 - 700 kPa.

Tlakove cCidlo je pomerne odolné, ale je vytvorené iba pre pracu s plynmi
nespdsobujucimi kordziu ako napr. vzduch, helium, dusik, atd.

NAVRHY NA EXPERIMENTY:

» meranie zmien tlaku plynu podfa Boylového a Gay-Lusacovho zakona

« meranie rychlosti priebehu chemickych reakcii, pri ktorych sa produkuje
plyn

» meraniu tlaku vodnych par réznych kvapalin a roztokov




Senzor kyslika

» Senzor meria koncentraciu kyslika od 0 — 100%

NAVRHY NA EXPERIMENTY:
» UrCenie mnozstva kyslika vo vzduchu




SOFTVER - Coach 6 Lite

Coach 6 Lite (bezplatna verzia, neumoziiuje uloZenie dat)

Nastroje pre dalsiu pracu s udajmi ziskanymi pri merani:
« Zobrazenie dat: napr XY grafy a viac Y-osi.

Zoom in / out: rozSiruje Cast grafu alebo zoom, aby sa zmestili.Skenovanie:
predstavuje suradnice bodov.

Sklon: urCuje svahu v kazdom bode grafu.

Oblast’: vypocita plochu pod grafom.

Funkcia fit: umoznuje priblizit grafu Standardné matematické funkcie (4
zakladné funkcie je k dispozicii).

Vyberte udaje: znizuje pocCet udajovych bodov v grafe.

Derivacia: pocita derivacie suboru dat.

Vzorce pre nové stipce - Simple editor vzorcov k dispozicii.

Editacia buniek a riadkov.

Histogram: vytvori histogram bar diagramu.

Import / Export dat (DIF, TXT)




SOFTVER - Coach 6

Coach 6

Univerzalne prostredie pre:

» Zber dat

» Spracovanie a analyzu dat *
* Riadenie experimentu

« Zachytavanie a meranie na videu a obrazkoch
* Modelovanie dynamickych systémov

*Nastroje pre dalSiu pracu s udajmi ziskanymi pri merani ako v Coach 6 Lite




SOFTVER - Coach 6

Moznost vytvorenie vlastnej multimedialnej aktivity pre Studentov, ktora
moze obsahovat:

* texty s pokynmi pre ucitela i Studentov

» obrazky s ukazkami pokusov a zariadeni

* videoklipy na znazornenie javov alebo analyzy snimkov po snimke,

* udaje uvedené vo forme grafov, tabuliek, digitalnych hodndot

« grafické alebo numerické modely, ktoré teoreticky popisuju javy

« programy pre kontrolu zariadenia a na jednoducheé ovladanie systému
« web-stranky, ako dodatoCné zdroje pre studentov.
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Pouzita literatura:

« Bremen H.P.: Didactic guidelines for a universal, open, and user-friendly
BML-system

* http://www.cma.science.uva.nl/english/index.html
* http://www.ddp.fmph.uniba.sk/~hola/index_file/c5/
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