_ INOVATIVNE METODY VO
VYUCOVANI PRIRODNYCH VIED

IP Coach a chémia




Interfejsové
zariadenie IP coach ma
siroké vyuzitie v
prirodovednych
experimentoch —
demonstracnych,

motivacnych,
dokazujucich,
ucitelskych aj
ziackych.

Na obrazku je
teplotny senzor v
kadicke s reaktantma.
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ZOBRAZENE GRAFOM AJ TABULKOU

...a mozno ich ulozit, kopirovat, vytlacit, odoslat, zvacsit, upravovat, doplnat,...

...na oboch obrazkoch je graf zavislosti teploty od ¢asu pri endotermickom deji




K tejto aktivite budeme
potrebovat:

- CoachLab II
-Senzor teploty
-- Kadicky 50 ml a 200 ml

- Uhlicitan sodny
dekahyddrat (Na2C0O3.10
H20) a kyselina citréonova
monohydrat(C6H807.H20)

-1 M roztok hydroxidu
sodného (NaOH) a 1M roztok
kyseliny
chlorovodikovej(HCI)




Vyberieme si vhodny senzor teploty, treba odhadnut predpokladané
zmeny teplot aj agresivitu prostredia. Teplomery su velmi presné a
rychle, neobsahuju ortut a st nerozbitné, v prostredi kyselin a
hydroxidov vsak nemozu zostat dlhodobo.




Laboratérny protokol
/pomocou vyuZitia po¢itacom podporovaného laboratéria/

Téma: Exotermické a endotermické reakcie.
Meno: Jana Kobulska
Ulohy: Zistit, aky dej je rozpustanie Sumivej tablety.

Tedria: Chemickeé reakcie, v priebehu ktorych sa teplo uvoltuje su exotermické. Chemické reakcie,
ktoré prebiehaju pri spotrebuvani tepla nazyvame endotermické. Exotermické reakcie napr. neutralizacia
prebiehaju v laboratériu pri beznom tlaku a teplote samovol'ne. Vacsina endotermickych dejov prebieha len
pri stdlom zahrievani. Aj pri rozpustani latok dochadza k uvol'fiovaniu alebo spotrebovaniu tepla v zavislosti
od rozdielu tepla spotrebovaného na rozrusenie krystalov a tepla, ktoré sa uvolni pri hydratacii idnov.
Endotermické deje tiez mézu prebehniit’ samovol'ne za beznych podmienok, lebo dochadza k zvacseniu
entropie systému.

Pombcky: kadicka /150cm’/, IPCoach+senzor teploty, voda, Sumiva tableta /Celaskon/

Postup prace: Do kadicky nalejeme asi 100ml vody a ponorime senzor teploty. Po ustaleni hodnoty
teploty a jej zaznamenani vhodime do vody 1 tabletu a zapneme meranie na pristroji. Po rozpustent tablety
meranie zastavime a od¢itame teplotni zmenu. Meranie opakujeme v réznych obmenach napr. zmenime
zaciatocnu teplotu a druh /mineralka, destilovana/ vody alebo pocet a druh tabliet.

Tabul’ka:
Cislo merania t, /°C / t,/°C/ rozdiel teplot /°C | Cas rozpustania
1. 13,50 12,10 1,40 1,40min.
2. 4,20 3,06 1,14 1,43min.
3. 78,20 72,85 5,35 0,6min.

VysledKky: Z nameranych Gdajov usudzujeme, Ze rozpustanie Sumivej tablety je dej endotermicky, aj
ked chemicka reakcia prebiehajlica pri tomto deji je neutralizacia, teda ocakdvame narast teploty. Teplota
poklesla z dévodov neekvivalentnych mnozstiev reaktantov a pritomnosti plynného produktu, ktory z
reak¢nej zmesi unikal. Zaujimavostou bolo rozpustanie tablety vo vode z prave roztopeného snehu, kedy
reak¢na zmes mala vyslednt teplotu zapornu a Ciastocne sa zmenilo aj jej skupenstvo. Z tabul’ky mozno
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zistit', Ze vysSia zaciatocna teplota urychli rozpustanie a zvacsi teplotny rozdiel pri tomto deji.

Zhodnotenie: V laboratérnom cviceni aj na hodindch Studenti urcuju typ chemického deja tiez len
porovnanim zaciatocnej a vyslednej teploty, aj ked’ spravnejSie by bolo urcenie reakéného tepla. Vtedy by
sme vSak museli mat’ sustavu izolovant, alebo brat’ do tvahy koeficient tepelnej prestupnosti atd’. TakZe na
ukazku exotermickej a endotermickej reakcie a prisluSnych zavislosti je tento pokus postacujuci, elegantny a
rychly.

Zaver: Zistili sme teplotné rozdiely a ¢as reakcie pri endotermickom deji - rozpustani Sumive;j
tablety v zavislosti od zaciatocnej teploty vody.




Dakujem za pozornost!

Jana Kobulska
GJAR Presov




