
Počítačové modelovanie

INOVATÍVNE METÓDY VO VYUČOVANÍ
PRÍRODNÝCH VIED



Modelovanie

• Prostredie modelovania pomáha priviesť študentov k teoretickému
mysleniu.

• Modelovanie umožňuje vytvárať kvantitatívne modely pre širokú škálu
zaujímavých a komplexných každodenných javov bez toho, aby sme
uviazli vo formálnych operáciách.

Čo je modelovanie?
• Namiesto analytického riešenia, môžeme nechať spočítať dynamický

rozvoj systému krok za krokom. Numerické modely pomáhajú prekonať
matematické problémy a koncepčne sú ľahšie na pochopenie.

• Modelovanie ponúka prostredie pripraviť matematické modely spojitých
dynamických systémov (zadávanie počiatočných hodnôt).



... v biológii ...

• Rast populácie
• Zalesňovanie lesa
• Nekontrolované množenie myší
• Lasice chytajú myši
• Larvy
• Líšky a zajace



Úloha: Nekontrolované množenie sa myši



Úloha: Líšky a zajace



... v chémii ...

• Zlúčenina P sa v reakcii zmení na zlúèeninu Q: P  -> Q
• Spaľovanie oxidu uhoľnatého
• Reakcia magnezia a kyseliny
• zmenu koncentrácie crystal violet [KV] poèas reakcie KV a

OH-



... vo fyzike ...

• Reprezentácia množstva vody vo vani
• Pohyb na bicykli
• Zoskok parašutistu
• Tlmene kmitanie
• Chladenie vo vodnom kúpeli
• Chladenie šálky čaju
• Simulácia štartu lietadla so započítaním aerodynamickej odporovej sily.
• Riešenie úloh o dvoch vozidlách, ktoré sa pohybujú rovnakým smerom

s rozdielnymi začiatočnými podmienkami.
http://www.ddp.fmph.uniba.sk/~koubek/UT_html/Aktivity/DialnicaKlas.htm

• Simulácia zjazdu lyžiara na svahu. Simuluje sa sklon svahu, hmotnosťm,
čelný prierez S, tvarový koeficient C lyžiara, koeficient šmykového trenia
v pohybe,.. Zobrazujú sa časové závislosti dráhy, rýchlosti, zrýchlenia a síl
pôsobiacich na lyžiara.



Úloha: Pohyb cyklistu



Úloha: Zoskok parašutistu



počítačom podporované laboratórium
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